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BRAMNCHEN - ENERGIEWIRTSCHAFT

Selbstlernende Analysen
steigern die Energieeffizienz

Drei Schritte zur signifikanten Kostenreduzierung energieintensiver Produktionsprozesse

Es ist schon langst kein Geheimnis mehr: Die Energiekosten stellen heute einen erheblichen Teil der Produktions-
kosten dar. Dies gilt besonders fiir energieintensive Industrien wie z. B. Aluminium-, Stahl- oder Papierproduktion.
Nachdem sich in den vergangenen Jahren energiesparende Produktionsmaschinen auf dem Markt etabliert haben,

gilt es heute, weitere Effizienzpotenziale durch eine intelligente Steuerung der komplexen Produktionsprozesse zu

realisieren. Dazu bedarf es intelligenter, selbstlernender Datenanalysen, die Energieeffizienz steigern und so
Energiekosten reduzieren. OptimierungsmaBnahmen werden automatisch vorgeschlagen und zu erwartende
Energiebedarfe mit hoher Genauigkeit prognostiziert.

3.) Selbstlernende
Lastprognose

2.) Selbstlernende
Optimierung

1.) Effizienzanalyse

igentlich wire es doch so einfach:

Man betrachtet den Produktions-
prozess von Anfang bis Ende, stellt fest,
wann wic viel Energic bei welchen (Zwi-
schen-)Ergebnissen bendtige wird und
erkennt dadurch die bestmégliche Pro-
zessvariante. Man wiisste dann, wann
mit weniger Energie mehr und bessere
Produkte erzeugt werden. Doch so funk-
tioniert es in der Realitit nicht. Betrach-
ten wir exemplarisch die Stahlproduk-
tion: Bevor die hochrobusten Bleche
Schluchten iiberwindende Briicken festi-
gen oder in Form von Containerschiffen
dic Weltmeere durchkreuzen, werden
die Materialien und Zwischenprodukte
immer wieder in unterschiedlichen Ofen
crhitzt.
So auch bei der Dillinger Hiitte. Als in-
novatives Unternehmen sucht sie konti-
nuierlich neue Ansatzpunkte, um die im
Produktionsprozess benétigre Energie
cffizienter einzusetzen. Einen hoch ener-
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Das ,,Smart Data-Effizienzver-
fahren verfeinert den Smart-
Daten-Ansatz mit innovativen
Selbstlernmechanismen. Da-
durch entstehen intelligente
IT-Losungen, die die Energie-
effizienz in hochvernetzten Be-
reichen wie z. B. Produktion,
Smart Grid und Elektromobilitit
signifikant steigern.

Quelle: IS Predict

gieintensiven Bereich stellt das Walzwerk
mit seinen vorgelagerten Stofsfen dar,
in denen die Stahlzwischenprodukte auf
unterschiedliche Temperaturen um die
1.150 Grad C zu erhitzen sind, bevor sie
zu Blechen gewalzt werden. Um das
interne Encrgie-Dispatching besser zu
steuern und lukrativere Vertrige mit den
Energiclieferanten abzuschlieBen, bens-
tige die Dillinger Hiitte eine Prognose,
die den zu erwartenden Energicbedarf
mit hoher Genauigkeit vorhersagr. Auf-
grund der diskontinuierlichen Bestii-
ckung der Ofen sowie der (Kombinatio-
nen von) Einfluss- und Storfaktoren im
komplexen Produktionsprozess war es
bisher jedoch noch nicht gelungen, eine
wirtschaftlich verwertbare Energiever-
brauchsprognose zu realisieren.

Der bendtigte Energieverbrauch an den
Ofen unterliege sehr hohen Schwankun-
gen, die keinen offensichtlichen Zu-
sammenhang mit der Anzahl, Masse,

Volumen oder Zieltemperatur der zu er-
hitzenden Stahlblicke, den sogenannten
Brammen, aufweisen. Die Zusammen-
hiinge liegen — versteckt - in den kom-
plizierten Produktionsabliufen mit all
thren verwobenen Abhingigkeiten und
unregelmiBig auftretenden Stérfakroren.
Um nun mit weniger Energieeinsatz
gleich viele oder gar mehr Produkte cr-
zeugen zu kdnnen, ist es unabdingbar
zu verstehen, welche Brammenkonstel-
lation sich mit welchen Faktoren (un)-
giinstig auf den Energieverbrauch aus-
wirken.

Das ,,Smart Data-
Effizienzverfahren®

Lésung bicten ,smarte Daten®: Aus dem
Dschungel an Information werden
punkegenau die Daten herausanalysiert,
die fiir die Steigerung der Energiecffi-
zienz von Bedeutung sind. Das alleine ist
schon eine Wissenschaft fiir sich, denn
anderen bestehenden Verfahren ist es
nicht gelungen, diese komplexen Ver-
netzungen zu offenbaren. Das ,,Smart
Dara-Effizienzverfahren® geht nun er-
folgreich ganz neue Wege. Die Firma IS
Predict betrachtet dazu die Daten nicht
isoliert, sondern im kontextuellen Be-
ziehungsgeflecht zueinander. Die Saar-
linder analysieren dic Datenmassen ein-
erseits vernetzt und andererseits stets
mit Echtzeitdaten und Selbstlernme-
chanismen. Sie kénnen so tief im Da-
tendschungel versteckte Korrelationen
erkennen.

Dieses innovative Verfahren hat sich in
einer erfolgreich abgeschlossenen Mach-
barkeitsstudic bewiesen, das bei der
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Selbstlernende +
vorausschavende Datenanalyse

Dynamische
Energielastsprognose

Kosteneinsparung im Doppelpack: Dank selbstlernender Lastprognose zukdnftige
Storfaktoren im Energieverbrauch minimieren und auBerdem attraktivere Energie-

liefervertrage abschlieRen.

Dillinger Hiitte durchgefiihre wurde. So
wurden die ausgetretenen Wege verlas-
sen und neue Verfahren zur Verbrauch-
vorhersage entwickelt. Der hochkom-
plexe Stahlproduktionsprozess wurde in
innovative mathematische Algorithmen
zerlegt und analysiert. Dadurch baut sich
cin selbstlernendes Prognosemodell auf,
welches die unregelmiBig schwanken-
den Energicbedarfe einerseits mit ho-
her Genauigkeit vorhersagen und ande-
rerseits diese Prognose auch so rechtzei-
tig durchfithren kann, dass daraus der
gewiinschte wirtschaftliche Doppelnut-
zen (verbessertes Energiedispatching so-
wie lukrativere Energiclicfervertrige)
gezogen wird. Der produktive Einsatz
ist fiir 2011 vorgesehen.

Schritt 1:

Effizienzanalyse

Das ,,Smart Data-Effizienzverfahren®
konzentriert sich im ersten Schritt auf
die automatische Aufdeckung von Ein-
fluss- und Storfaktoren, die den Ener-
gieverbrauch in diec Hohe treiben. Oft
sind komplexe, vernetzte Abhingigkei-
ten dieser Faktoren ausschlaggebend fiir
die Energiceffizienz. Aus den vorhan-
denen Daten werden iiber mehrstufige
Transformationsverfahren intelligente
Systeme generiert, die die Ursachen fiir
geringe Energieeffizienz transparent auf-
zeigen. Durch die zusitzliche Analyse
der Spitzenlasten werden Energicein-
sparpotenziale automatisch ermiteelt.

Schritt 2:

Selbstlernende Optimierung
Nachdem die komplexen Griinde analy-
siert wurden, wann und warum bei
gleichbleibenden Produktionsergebnis-
sen dic Energicbedarfe schwanken, wer-
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den nun automatisch MaBnahmen zur
Steigerung der Energiceffizienz vorge-
schlagen. Dies ist méglich, da das I'T-
System die herauskristallisierten Stér-
faktoren (und auch gerade deren Kom-
binationen) im Gesamtkontext vernetzt.
Mit den vorgeschlagenen MaBnahmen
werden die Storfaktoren bzw. Stérfak-
torkombinationen minimiert. Die stidn-
dige Aktualisierung durch Echrzeitda-
ten bewirke, dass sich das System dank
Selbstlernmechanismen stets den neu-
en Begebenheiten anpasst und unmit-
telbar auf gerade erst entstandene Zu-
sammenhinge reagiert.

Schritt 3:

Selbstlernende Lastprognose

Dieser Schritt reduziert nicht nur die

Encrgickosten im Produktionsunter-

nehmen selbst, sondern auch beim Ener-

gielieferanten. Das selbstlernende Pro-

gnosemodell erméglicht die genaue Vor-

hersage des Energieverbrauches. Dazu

werden die historischen Daten der Ein-

flussfaktoren/Einflussfaktorkombinatio-

nen auf Muster analysiert und intelli-

gent vernetzt. Die Plandaten werden

ebenfalls auf zusammengesetzte Muster

untersucht.

Dieses Syntheseverfahren

# deckr die zu erwartenden Stérfakto-
ren/Storfakrorkombinationen frithzei-
tig auf und erméglicht damit gezielte
gegensteuernde MaBnahmen;

@ sagr auch den zu erwartenden Ener-
gicbedarf mit hoher Prognosegenau-
igkeit vorher.

Dies dienc nicht nur dazu, das interne
Energie-Dispatching zu optimieren, son-
dern wandelr sich bei den externen
Encrgickosten direke in bare Miinze um.

Die Vertriige mit Energiclieferanten sind
normalerweise auf Lastspitzen ausge-
legt, also liegt den Vertragsverhandlun-
gen der maximale Energiebedarf zu-
grunde. Es wird eine monatliche Flat-
rate gezahle, die deutlich iiber dem
tatsichlichen Verbrauch liegt; dement-
sprechend hoch sind auch die Kosten
fiir diese Flatrate.

Mit eincr exakten Lastprognose ist es
jedoch moglich, giinstigere Vertrige mit
dem Encrgielieferanten auszuhandeln,
da dieser rechtzeitig vorab iiber die zu
liefernde Kapazitit informiert wird.
Doch der Energielieferant verschenkt
hier gewiss kein Geld — auch fiir ihn
bringen dublerst zuverlissige Verbrauchs-
vorhersagen dirckten wirtschaftlichen
Vorteil. Er kann seine Energiecinkiiufe
auf dem sich stets stark in Bewegung
befindlichen Energiemarkr zielgenauer
planen und kostengiinstiger durchfiih-
ren. Hierzu bieten einige Energieunter-
nehmen bereits bequeme Cloud-Lo-
sungen an, die cinfach und schnell den
automatisierten Datenaustausch reali-
sieren.

Analyse-Tools fiir Prognosen sind
auf dem Vormarsch

Vorausschauende Analysewerkzeuge ste-
hen hoch im Kurs; das bestitigt auch der
I'I~Analyst Gartner in seinem ,,Hype
Cycle fur am Markt erscheinende Tech-
nologien®. Analyse-Tools fiir Prognosen
werden sich demgemil in weniger als
zwei Jahren in den Unternehmen durch-
setzen. Umso besser ist, wenn dadurch
nicht nur die Produktionskosten redu-
ziert und die Energieeffizienz erhéhr
werden, sondern — quasi nebenbei — auch
noch ein signifikanter Beitrag zum Um-
weltschutz und zur Reduzierung des
CO,-AusstoBes geleistet wird.

(Britta Hiltlap) @
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* Dillinger Hiitte AG

Im Jahr 1685 gegriindet, ist die Dillinger
Hitte (www.dillinger.de) die &lteste Ak-
tiengesellschaft Deutschlands und ei-
nes der traditionsreichsten Unterneh-
men in Europa. Heute finden Dillinger
Bleche in zahlreichen Projekten welt-
weit Verwendung. Ob in gigantischen
Stahlbriicken oder Wolkenkratzern, in
Offshoreprojekten oder in Kontinente
durchquerenden Ol- und Gasleitungen
erfiillen die Stahle die unterschiedlich-
sten Anforderungen auch unter schwie-
rigsten Bedingungen.
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