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1 Einleitung

Mit dem Begriff Delta wird der Unterschied oder die Verdnderung zwischen zwei Dateien oder

einer Datei zu unterschiedlichen Zeitpunkten bezeichnet. Mithilfe der In-File Delta Technologie

ist es nun moglich sehr groRe Dateien taglich zu sichern. Zwei verschiedene Betriebsmodi

(,Differentiell” und ,Inkrementell) sind fiir In-File Delta Sicherungen maoglich. Beide Modi

bendtigen ungefdhr den gleichen Speicherplatz auf dem Sicherungsserver.

i Differentieller Delta Modus

,Differentielles Delta” erleichtert die Wiederherstellung von Daten. Das Delta wird durch

den Vergleich mit der letzten Vollsicherung ermittelt, so dass die Delta Datei taglich wachst

und mehr Bandbreite bei der Sicherung bendtigt. Zur Wiederherstellung einer Datei zu

einem bestimmten Zeitpunkt werden die Vollsicherung und die Delta Datei bendtigt.

ii. Inkrementeller Delta Modus
»Inkrementelles Delta“ erleichter die Datensicherung. Das Delta wird durch den Vergleich

mit der letzten Vollsicherung oder der letzten Deltasicherung bestimmt, so dass das

Deltafile immer die kleinstmogliche Sicherung darstellt und minimale Bandbreite beim

Upload benétigt. Zur Wiederherstellung einer Datei werden die Vollsicherung und alle

Deltasicherungen bis zum gewlinschten Zeitpunkt benétigt.

Die Hauptunterschiede sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

In-File Delta Technologie

Vorteile

Nachteile

Differentiell
Benutzt immer die zuletzt

um die Delta-Datei zu
erstellen.

hochgeladene Vollsicherung

Zur Wiederherstellung wird
nur die Vollsicherung und das
Delta eines Zeitpunkt
bendtigt.

Die Delta Datei wird groRer
als ein inkrementelles Delta
und bendtigt dadurch mehr
Bandbreite beim Upload.

Inkrementell
Benutzt immer die zuletzt
hochgeladene Datei

(entweder ,Voll“ oder

zu erstellen.

,Delta”) um die Delta-Datei

Tagliche Delta-Dateien zeigen
nur die Verdanderung zwischen
der aktuellen Datei und der
zuletzt hochgeladenen Datei.
Die inkrementelle Delta-Datei
wird kleiner als ein
differentielles Delta und wird
dadurch schneller
hochgeladen.

Zur Wiederherstellung sind
die Vollsicherung und alle
Delta-Dateien bis zum
gewlinschten Zeitpunkt notig.
Falls eine Delta-Datei
beschadigt ist, kann die Datei
nur bis zum Zeitpunkt vor der
beschadigten Delta-Datei
wiederhergestellt werden.
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2 Delta Erzeugung
Das Delta wird durch Bestimmen der Unterschiede zwischen der letzten zu sichernden Datei und
der Original Datei, die auf dem Server liegt, ermittelt. Beide Dateien werden in einzelne Blocke
gleicher GroRe zerteilt, die miteinander verglichen werden um zu priifen, ob sie identisch sind
oder nicht. Die Unterschiede werden in die Delta-Datei geschrieben.

Original Datei

VERGLEICH

_»]

el

Erzeugte Delta-Datei

A

T

Veranderte Datei

3 Einstellen der BlockgroRe
Die Verwendung unterschiedlicher BlockgroRen kann die Erstellungsgeschwindigkeit und die
GroRe des Deltas beeinflussen. Verallgemeinert ist das Verhaltnis zwischen der
BlockgroReneinstellung und dem erstellten Delta folgendermaRen:

- Jekleiner die BlockgroRe, desto kleiner wird die erzeugte Delta-Datei, umso langer dauert
aber die Erstellung.

- JegroRer die BlockgrofRle, desto groRer wird die erzeugte Delta-Datei, die Erstellung ist
aber schneller.

Die moglichen BlockgroReneinstellungen sind Auto, 1K, 2K, 4K, 8K, 16K, 32K, 64K, 128K, 256K,
512K und 1M. Mit Auto wird die BlockgréRe aufgrund folgender Tabelle gesetzt, abhangig von
der GroRe der Vollbackup-Datei:
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GroBe des Erstbackups

Verwendete Auto-BlockgroRRe

>15G 64K
>8G < 15G 32K
>2G<8G 16K
>500M £ 2G 8K
<500M 4K

4 Sicherungsverlauf

Angenommen die Grundsicherung einer Datei ist 100MB groR und wéchst taglich um 10MB. Die
zum Server hochgeladenen Dateien und der ungefahr benétigte Speicher sind wie folgt:

#| Datei- | Taglicher Upload zum Server Bendtigter Speicherplatz (MB)*
GréRe Differentiell Inkrementell
1| 100 ABC ABC ABC ABC (Komplett) 100 | (Komplett) 100
MB
:U |oad> :U Ioad> Gesamt = 100 Gesamt = 100
Komplette Datei = 100MB Komplette Datei = 100MB
2| 110 (Komplett) 100 | (Komplett) 100
MB ABC DEF ABC DEF
DEF DEF
@ @ + (Delta) 10 + (Deltal) 10
\/— \/— \/— \/— Gesamt =110 Gesamt =110
Delta = 10MB Deltal = 10MB
3| 120 (Komplett) 100 | (Komplett) 100
MB ABC DEF ABC GHI
DEF @ GHI DEF @ +(Delta)20 | +(Deltal) 10
GHI GHI + (Delta2) 10
\_/_ \_/_ \_/_ \_/_ Gesamt = 120
Gesamt =120
Delta = 20MB Delta2 = 10MB
4| 130 (Komplett) 100 | (Komplett) 100
MB ABC DEF ABC JKL
DEF @ GHI DEF @ + (Delta) 30 + (Deltal) 10
GHI JKL GHI + (Delta2) 10
fy— \/— iy— \/— Gesamt =130 + (Delta3) 10
Delta = 30MB Delta3 = 10MB Gesamt = 130

* ca. Speicherbedarf
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5 Wiederherstellungsverlauf
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Nehmen wir die Wiederherstellung der oben gesicherten Dateien an:

# websafe Server heruntergeladene Dateien
Differentiell Inkrementell
1 ABC ABC ABC ABC
Download > Download
2
ABC ABC ABC ABC
@{9 % ABC Download
DEF
DEF DEF ﬁ DEF
Download > Download X
3
ABC ABC ABC
@{9 % ABC Download
DEF DEF DEF
GHI Download X GHI @(D
GHI
Download
\_/_
4
ABC ABC ABC
Download > % Download
ABC
\_/_ \_/_ DEF \_/_
GHI
DEF DEF ﬁ KL DEF
GHI Download > GHI Download
JKL JKL
GHI
Download
\_/_
JKL JKL
Download X
\_/_
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